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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow badan podioza gruntowego, ktorych celem

bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji -
budowy zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji
uzdatniania wody w Plocku przy ul. Gérnej 56b.
Opracowanie sporzadzono na podstawie zlecenia firmy AQUA S.A. oraz w oparciu 0
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463) oraz normy:

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i bada-

nie podioza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podioza budowlanego,
w obszarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogdlnych uwarunkowan proje-
ktowych i wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla ktérej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest w miejscowosci
Plock, ul. Gérna 56b na dz. nr ew. 777/8, 812. Dzialki te sg czesciowo zabudowane i
ogrodzone (teren Wodociggéw Plockich). Polozenie obszaru badan pokazano na mapie
lokalizacyjnej w skali 1:25000 - zalgcznik nr 1 oraz na mapie dokumentacyjnej — zalgczniki nr
2.

3. Charakterystyka obiektu

Przedsigwzigciem inwestycyjnym, dla ktérego dokumentuje si¢ wykonanie rob6t geolo-
gicznych, jest budowa zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu
ozonowania stacji uzdatniania wody w Plocku przy ul. Gérnej 56b.

Projektowana jest budowa:
- stanowiska dla zbiornikéw tlenu (orientacyjne wymiary fundamentu 3,0x6,0m i 3,7x1,6m
zaglebione okoto 1,0m)
- wykonanie instalacji przesyhu tlenu i estakady (fundamenty pod stupy zaglebione ok. 1,0m)

Polozenie obszaru badan widoczne jest na mapie dokumentacyjnej w skali 1:400 - zalacznik
nr 2.

Posadowienie projektowanych fundamentéw przebiega¢ bedzie na glebokosci 1,00 m ppt.



4. Zakres badan podloza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu 12 sierpnia 2024 r. Zakres badan ustalono z
Projektantem inwestycji. Lokalizacj¢ wiercen i sondowan pokazano na mapie dokumentacyjnej
— zalacznik nr 2.

W ramach prac odwiercono cztery otwory badawcze do 9,0 m pod powierzchnig terenu
(ppt.). W otworach wiertniczych prowadzono profilowanie geologiczne, z pomiarem
glebokosci otworow i glebokosci polozenia stropéw i spagéw warstw oraz pomiary
hydrogeologiczne zwierciadla wody.

W celu oceny stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci I przeprowadzono jedno
badania sonda statyczna CPTU do glebokosci 8,0 m ppt. (dotyczy otworu nr 1).

W pozostalych otworach w celu oceny stopnia zaggszczenia Ip gruntéw niespoistych
wykonano jedno sondowania dynamiczne sonda lekka DPL do glebokosci 3,0 m ppt., zas w
celu ustalenia stopnia plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem wciskowym
PW-1.

5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

5.1. Litologia

W dokumentowanym podlozu, w strefie rozpoznanej wykonanymi wierceniami bada-
wczymi, wystepuja utwory czwartorzgdowe holocenskie i plejstocenskie.
Holocen reprezentowany jest przez powierzchniowe grunty nasypowe piaszczyste z
domieszkg piasku gliniastego, humusu, $mieci i gruzem. Miazszos¢ utworéw holocenskich,
osiagaja glebokosé¢ 1,0-2,8 m ppt.
Plejstocen reprezentowany jest ponizej przez utwory zastoiskowe, wyksztalcone w postaci
pylow piaszczystych. Osady te wystepuja do glebokosci 2,2-3,0 m ppt. (dotyczy to otworéw nr
1, 2 1 3) Ponizej osadow holocenskich i utworéw zastoiskowych, nawiercone zostaly osady
piaszczyste, wyksztalcone w postaci piaskow drobnych i srednich. Osady te wystgpuja do
glebokosci 2,4-3,7 m ppt. (dotyczy otworéw nr 1, 2 i 3). Ponizej powyzszych osadow
nawiercone zostaly utwory lodowcowe, wyksztalcone w postaci glin piaszczystych z laminami
1 przewarstwieniami osadow piaszczystych oraz ze zwirem. Osady te do glgbokosci 9,0 m ppt
nie zostaly przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podlozu, nalezg do naturalnych rodzimych
mineralnych oraz organicznych.

Strefe przypowierzchniowa podloza buduja grunty nasypowe piaszczyste z domieszka
piasku gliniastego, humusu, $mieci i gruzem. Wylaczono je ze szczegdétowej charakterystyki
geotechnicznej, z uwagi na ich zréznicowany sklad i duza anizotropie parametréw



wytrzymalosciowych, uniemozliwiajaca wyprowadzenie wartosci parametréw charaktery-
stycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu 0 wydzielenia geologi-
czne. Wiodgce parametry wytrzymatosciowe (Ip i Ip), ustalono metoda A, wg PN-81/B-
03020, tj. na drodze bezposrednich badan instrumentalnych i makroskopowych, przepro-
wadzonych w terenie. Pozostale parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych
w ww. normie zaleznosci korelacyjnych, pomigdzy tymi parametrami, a cechami wiodacymi.

Grunty spoiste o genezie zastoiskowej, wyodrebniono jako warstwe geotechniczng nr 1.
Warstwa I — pyly piaszczyste i pyly piaszczyste na pograniczu pytéw, lokalnie z laminami
piaskéw pylastych. Sg wilgotne, w stanie plastycznym i migkkoplastycznym, o warto$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci It ™ = 0,50.

Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw I nalezg do grupy konsoli-
dacyjnej C.

Grunty niespoiste pochodzenie wodnolodowcowego, wydzielono jako warstwe
geotechniczng nr 11.
Warstwa Il - piaski srednie zaglinione i piaski drobne z domieszkg piaskow pylastych,
wilgotne i nawodnione (ponizej zwierciadta wéd gruntowych), $rednio zageszczone (lokalnie
luzne — w otworze nr 1), o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip™ = 0,52.

Grunty spoiste o genezie lodowcowej, wyodrgbniono jako trojdzielng warstwe
geotechniczng nr I11.
Warstwa Illa — gliny piaszczyste ze zwirem i laminami piaskow drobnych. Sg wilgotne, w
stanie migkkoplastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,57.
Warstwa IIIb — gliny piaszczyste ze zwirem i laminami piaskéw drobnych. Sa wilgotne, w
stanie plastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I1™ = 0,38.
Warstwa Ille — gliny piaszczyste ze zwirem i laminami piaskéw drobnych. Sa wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci It ™ = 0,208.
Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw III nalezg do grupy konsoli-
dacyjnej B.

Grunty spoiste warstw geotechnicznych I i III maja wlasnosci wysadzinowe, a ponadto
charakteryzujg si¢ podatnoscia na zmiany (wzrost) wilgotnosci, szczegdlnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury. Moga wowczas ulegaé znacznemu, dalszemu
uplastycznieniu.

W tabelach na zalgcznikach nr 6.1-6.2 zestawiono wartosci charakterystyczne i
obliczeniowe parametréw geotechnicznych gruntéw wydzielonych warstw.

Obraz budowy podloza gruntowego przedstawiono na przekroju geotechnicznym -
zalgcznik nr 5 i kartach dokumentacyjnych badania geotechnicznego — zalgczniki 3.1-3.4.



5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna, wystgpuje w wodnolodowcowych osadach piaszczystych, gdzie posiada
zwierciadlo napigte swobodne (otwory nr 1, 2 i 4) oraz w postaci sgczen z piaszczystych
lamin srddglinowych (otwér nr 3). Jej poziom piezometryczny w okresie wykonywanych
badan (sierpien 2024r.) stabilizowal si¢ na glebokosci od 2,20 do 2,60 m p.p.t.

Dokumentowany stan wod gruntowych nalezy uzna¢ za zblizony do $redniego wielo-
letniego. Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okoto 0.4 -
0,8 m, co ma bezposredni zwigzek z intensywnymi i dlugotrwalymi opadami atmosfery-
cznymi oraz roztopami pokrywy sniegowe;j.

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

6.1. Opinia geotechniczna (kategoria geotechniczna obiektu)

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, projektowana inwestycja zalicza si¢ do drugiej kategorii geotech-

nicznej.
6.2. Dokumentacja badan podloza gruntowego (posadowienie obiektu)

Przy zakladanym poziomie posadawiania fundamentow obiektéw na glgbokosci 1,0 m ppt., w
bezposrednim podlozu fundamentow, wystgpia:

- mulki zastoiskowe warstwy geotechnicznej nr I — wilgotne, plastyczne o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I.™ = 0,50.

- grunty nasypowe o nieustalonych parametrach geotechnicznych.

Grunty nasypowe majg generalnie znacznie ograniczong zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen
od obiektow budowlanych. W przypadku posadawiania obiektow, wywierajgcych na podloze
skoncentrowane naciski, grunty nasypowe nalezy wybra¢ z podtoza fundamentéw w catosci
1 zastepowa¢ gruntem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem lub chudym beto-
nem.

Wszystkie opisane grunty spoiste majg wlasnosci wysadzinowe, a ponadto grunty te moga
charakteryzowa¢ si¢ podatnoscia na zmiany wilgotnosci, szczegdlnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego zawilgocenia (szczegblnie dotyczy to
gruntow warstwy nr I i IIla). Moga wowczas ulega¢ znacznemu uplastycznieniu. Prace
ziemne w tych gruntach musza by¢ prowadzone ,na sucho”, tak aby nie spowodowaé
niekorzystnych zmian w podlozu fundamentéw. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem
wodami opadowymi, a wode pochodzaca z ewentualnych saczen w glinach zbiera¢ drenazem
roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i odprowadza¢ na zewnatrz. Otwartych wykopéw
nie wolno pozostawia¢ na dluzszy okres, szczegélnie zimowy, w czasie ktérego mogloby
nastgpi¢ przemoczenie lub przemarznigcie gruntow (glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m).



Wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarznig¢te, badz naruszone partie gruntu wybrac
narzedziami recznymi i zastgpi¢ chudym betonem lub materialem mineralnym niespoistym
stabilizowanym cementem.

Woda podziemna, wystepuje w wodnolodowcowych osadach piaszczystych, gdzie posiada
zwierciadlo napiete swobodne (otwory nr 1, 2 i 4) oraz w postaci sgczen z piaszczystych
lamin $rodglinowych (otwor nr 3). Jej poziom piezometryczny w okresie wykonywanych
badan (sierpien 2024r.) stabilizowal si¢ na glg¢bokosci od 2,20 do 2,60 m p.p.t.

Dokumentowany stan wod gruntowych nalezy uzna¢ za zblizony do s$redniego wielo-
letniego. Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okolo 0,4 -
0,8 m, co ma bezposredni zwiagzek z intensywnymi i dlugotrwalymi opadami atmosfery-
cznymi oraz roztopami pokrywy sniegowe;.

Zaleca sig, aby prace ziemne i fundamentowe prowadzone byly pod stalym nadzorem geo-
technicznym. Dla zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych wskazane jest wykonanie
ogledzin oraz przeprowadzenie badan instrumentalnych i makroskopowych gruntow w wyko-
pach, z ustaleniem parametrow wytrzymalosciowych podloza oraz ich pelnej korelacji z zato-
zeniami projektowymi.

Dokumentowane warunki geotechniczne w obszarze lokalizacji projektowanego obiektu
budowlanego nie beda ulegaly zmianie podczas ich budowy, w stopniu zmieniajacym przyje-
ty na etapie projektowania sposéb posadawiania obiektu. Warunkiem powyzszego jest
ochrona gruntow wysokoplastycznych przed destrukcja wytrzymalo$ciowa, przestrzeganie
zasad bezpiecznego prowadzenia rob6t ziemnych i fundamentowych, zwiazanych przede
wszystkim z zabezpieczeniem statecznosci $cian wykopow, zabezpieczeniem wykopéw przed
zalewaniem wodami opadowymi i roztopowymi.

6.3. Projekt geotechniczny

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Budowa zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji
uzdatniania wody nie wplynie znaczaco na zmian¢ wlasciwosci podtoza gruntowego zar6wno
podczas realizacji inwestycji, jak rowniez w trakcie uzytkowania. Warunkiem powyzszego
jest ochrona gruntéw przed destrukcja wytrzymalo$ciowa, przestrzeganie zasad bezpiecznego
prowadzenia robot ziemnych 1 instalacyjnych, zwiazanych przede wszystkim z
zabezpieczeniem statecznosci $cian ewentualnych wykopow, zabezpieczeniem statecznosci
fundamentow ewentualnych obiektow sasiadujgcych, zabezpieczeniem wykopow przed
zalewaniem wodami opadowymi i roztopowymi. Obiekty nie majg wplywu na warunki
wodne. W podlozu nie wystepujg grunty zmieniajgce samoistnie wlasciwosci.



Zachowanie si¢ podloza w czasie budowy Naturalne, neutralne

1 eksploatacji

Zmiany warunkéw wodnych Nie wystapia

Skurcz i pgcznienie gruntow, Zjawiska te moga wystagpi¢, z uwagi na

rozmakanie gruntow wystepowanie w poziomie posadowien
gruntéw spoistych.

Powierzchniowe ruchy masowe Nie wystapia

Osiadanie zapadowe Nie wystgpi

Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapia

Szkody gérnicze Nie dotyczy

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowaé zgodnie z dola-
czong do opracowania tabelg parametréw. Wielkosci parametrow geotechnicznych wyzna-
czono na podstawie okreslonych metoda B stanéw gruntu ( stopien plastycznoscei i stopien za-
geszczenia). Wartosci efektywne kata tarcia wewnetrznego i spojnosci , potrzebne do wymia-
rowania wedlug Eurokody 7 mozna okresla¢ poprzez korelacj¢ z wyzej wymienionymi
parametrami i na podstawie literatury: Pisarczyk S, Rymsza B ,, Badania laboratoryjne i polo-
we gruntu” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1993r. Konkretne wielkosci
parametrow geotechnicznych zostang podane nizej, podczas symulacji obliczeniowej
potwierdzajacej zasadnos¢ wybory metody posadowienia.

3. Okreslenie czgsciowych wspélezynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechni-
cznych

Przy projektowaniu wedtug zasadami Eurokodow PN-EN 1997-1 i 1997-2, nalezy sprawdzié
warunek og6lny:
Ed <=Rd

gdzie:
Ed — wartos¢ obliczeniowa efektu oddziatywan (sila przekazywana na podtoze)
Rd — wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego podioza.
Komitet Techniczny ds. geotechniki przy PKN ustalil, ze w Polsce stosowane bedzie tzw. 2*
podejscie obliczeniowe, poza przypadkiem sprawdzania statecznosci ogdlnej (podejscie 3).
Taki tez wariant zapewnienia wlasciwego bezpieczenstwa przy sprawdzaniu powyzszego
warunku nalezy zastosowa¢ przy projektowaniu fundamentéw wszystkich obiektow
przedsiewzigcia.
Przy przyjetym podejsciu obliczeniowym 2*, ogélny zapis warunku stanu granicznego
nosnosci ma postaé nastgpujgca:

Ed = E(yFFrep; yFFg(Xk) <= R (Fk:Xk)/yR = Rd
gdzie:
Xk — symbol wartosci charakterystycznej wlasciwosci gruntu,
Fg — symbol oddziatywan geotechnicznych,




YF — czgsciowy wspolezynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan,

YR — wspélczynnik bezpieczenstwa dla oporu gruntu,

Sity przekazywane przez fundament na podloze wyznaczaé nalezy od wartosci
obliczeniowych obcigzen konstrukcyjnych 1 geotechnicznych. Wartosci obliczeniowe
obcigzen geotechnicznych wyznacza¢ nalezy przy charakterystycznych wartosciach
parametrow gruntu i mnozy¢ przez odpowiedni wspélczynnik obcigzen.

Opér graniczny podloza w przyjetym podejsciu  2* wyznacza¢ nalezy przy
charakterystycznych wartosciach parametréw gruntu (Xk) i charakterystycznych wartosciach
obcigzen, a wynik dzieli¢ przez ogélny wspoélczynnik oporu yR.

Wartosci czgsciowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa dla posadowien bezposrednich w
podejsciu obliczeniowym 2* przedstawiono w ponizszych tablicach:

Wspolezynniki czgsciowe do oddziatywan(yF) lub efektow oddziatywan (YE)

Zestaw
Oddziat i Symbol
zialywanie ymbo N 5
Niek tne 1,35 1,0
Stale —— vG
Korzystne 1,0 1,0
Niek t 1.5 1,
Fiasie iekorzystne Y0 , 3
Korzystne 0 0

Wspotczynniki czgsciowe do oporu/nosnosci (YR)dotyczace fundamentow bezposrednich

Zestaw
Nosnos¢ bol
0$nos¢ Symbo Ri RO R3
Nosnos¢ podtoza YR:V 1,0 14 1,0
Przesunigcie yYR:h 1,0 1.1 1,0

* - zestaw miarodajny przy liczeniu wedlug podejscia 2

Przy projektowaniu wedlug normy polskiej PN-B-03020 .Projektowanie posadowien
bezposrednich”, nalezy przyjmowac wspolczynnik bezpieczenstwa 0,9 badz 1,1 w zaleznosci
od tego, ktora wartos¢ determinuje zjawisko niekorzystne.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

W przedmiotowej inwestycji, oddzialywania od gruntu nie bgdg miaty wplywu na konstru-
kcje¢ zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji
uzdatniania wody. Parcie wody gruntowej rowniez nie wystapi z uwagi na niski jej poziom
(woda gruntowa wystepuje ponizej ewentualnych robdt ziemnych i fundamentowych).

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

W przypadku sytuacji obliczeniowej trwalej i sytuacji obliczeniowej przejsciowej przy
wystepowaniu pod fundamentem gruntéw niespoistych, za miarodajne do obliczen mozna

O
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uzna¢ warunki ,,z odplywem”. W przypadku wystepowania pod fundamentem gruntéw
spoistych, nalezy wykona¢ obliczenia przy zalozeniu warunkéw ,,z odplywem”, jak i ,,bez
odplywu”.

Model obliczeniowy okreslony jest poprzez:

- przyjecie wymiaréw fundamentow

- ustalenie uktadu i rodzaju gruntéw pod fundamentem

- okreslenie poziomu wody gruntowej

- okreslenie parametrow wytrzymalosciowych gruntéw niezbednych do obliczen

Wszystkie parametry modelu obliczeniowego podane zostang przy sprawdzaniu stanow
granicznych fundamentu.

Sprawdzanie oporu granicznego podioia na wyparcie gruntu spod fundamentu

Wartosci bezwymiarowych wspolczynnikow we wzorze na jednostkowy opér graniczny
nalezy ustala¢ wedlug ponizszych zaleznosci:

- wspotezynniki no$nosci:

N, = e™? .1g? (45" + ¢'/2)

N = (Nq -1)-ctge'
N,=2-(N,-1)-1g¢'

- wspotezynniki ksztattu fundamentu:
s, =1+ B/L'-sing'

s¢ =(s, N, -D/(N,-1)
s,=(1-03-B'/L")

- wspotezynniki nachylenia obcigzenia:
i, =[1-H, /(V, + Ac"cigp")]"

ic =i, —(1-i,)/ N -1go'

i, =[1-H, /(V, + A'c'c1gp")]™"
gdzie:

m =t =[2+ (B L)L+ (BLL], gdy obciazenie H dziata w kierunku B’

m=m, =[2+(L"/B"))/[1+(L'/ B} gdy obcigzenie H dziata w kierunku L’

W przypadku, gdy skladowa pozioma obcigzenia dziala w kierunku tworzgcym kat 0 z
kierunkiem L’, warto$¢ wspolczynnika m nalezy oblicza¢ wg wzoru:

m=m, =m, -cos’@+m,-sin’ @

Zaleca si¢ w tym wzgledzie stosowanie metody podanej w zatgczniku D do PN-EN-1997-1.
W metodzie tej jako miarodajna do sprawdzenia oporu granicznego podioza przyjaé nalezy
wartos¢ obliczeniows sily, przekazywanej przez fundament na podloze, prostopadle do

0 y%



podstawy fundamentu Vd.
Warunek obliczeniowy przyjmuje postac:
Vd < Rd
Wartos¢ obliczeniowg oporu granicznego podioza Rd dla przyjetego podejscia 2* wyznaczaé
nalezy z zaleznosci:
R,=R,/[7x

gdzie:

Rk — wartos¢ charakterystyczna oporu granicznego

YR — wspotczynnik bezpieczenstwa dom oporu granicznego — przyjety w tym przypadku =
1,4.

Jednostkowy opér graniczny w warunkach ,.z odplywem™, w sytuacji obliczeniowej trwatej,
wyznacza¢ nalezy wg wzoru:

R, [A'=c,"N.-s i, +q"N,-s,-i, +05-y'B'N, -5 i

4 r
Jednostkowy op6r graniczny w warunkach ,bez odplywu”, w sytuacji obliczeniowej
przej$ciowej, wyznaczac nalezy wg wzoru:
R /A'=(m+2)-c,-s. i +q
gdzie:
q — catkowite napre¢zenia w gruncie (obok fundamentu) bez uwzglednienia sity wyporu

s, =1+0,2-(BY L
i, =05-1+0-H,/4%c,)"]
- Sprawdzanie nosnosci gruntu na scigcie w poziomie posadowienia

Nalezy sprawdzi¢ warunek:
Ha < Ry,, gdzie:
Ha — obliczeniowa wartos¢ sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt
R4 — opbr graniczny podioza pod fundamentem na Scigcie
Opdr graniczny podloza pod fundamentem na Scigcie w warunkach .z odplywem”, w
sytuacji obliczeniowej trwalej, wyznaczac nalezy wg wzoru:
Ra = (Vi'tgPk)/yr
yra=1,1
Vi’- oznacza warto$¢ charakterystyczng pionowych obcigzen przekazywanych przez
fundament na podtoze
Opor graniczny na $cinanie w warunkach ,,bez odplywu” dla podejscia 2* okresli¢ nalezy z
zaleznosci:
R4 <= (AcCuk)/YRo
W ktérej Ac — pole powierzchni podstawy przekazujgcej naciski na grunt

6. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej stateczno$ci

Przy przeprowadzaniu obliczen zgodnie z Eurokodem 7, nalezy postugiwaé sie efektywnymi



warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych — @'y, ¢’x.
7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Do ewentualnych obliczen przyja¢ nalezy przekréj geotechniczny, okreslajaca rzgdne spagéw
1 stropéw poszczegblnych warstw gruntowych, rzedna wody gruntowej i rzedng bezwzgledna
terenu.

8. Specyfikacje¢ badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziem-
nych i specjalistycznych robdt geotechnicznych

Dla zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i fundamentowych wskazane jest wyko-
nanie ogledzin oraz przeprowadzenie badan instrumentalnych i makroskopowych gruntow
w wykopach.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym.

Do zasypki wykopéw mozna wykorzysta¢ grunt wydobyty na odklad, po wczesniejszym
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem.

Zasypke wykopow nalezy sprawdzi¢ badaniami geotechnicznymi w zakresie zaggszczenia.

9. Okreslenie szkodliwo$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekty budowlane i spo-
sobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Projektowane posadowienie zbiornikow i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukiadu
ozonowania stacji uzdatniania wody bedzie przebiega¢ powyzej poziomu wody gruntowe;j.
Dla ochrony ewentualnych zelbetowych elementéow konstrukcyjnych wystarczajace bedzie
zastosowanie nast¢pujacych rozwiazan:

- zastosowanie betonu klasy nie nizszej niz C25/30,

- zastosowanie betonu o wskazniku w/c nie wiekszym niz 0,45

- szeroko$¢ rozwarcia rys nie wigksza niz 0,30 mm

- odpowiednie zaggszczenie betonu i jego pielegnacja

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe powierzchni betonowych np. poprzez smarowanie
preparatami bitumicznymi.

10. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanych obiektéw budo-
wlanych, obiektéw sasiadujgcych i otaczajacego gruntu, niezb¢dnego do rozpozna-
nia zagrozen mogacych wystapié¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku
oraz w czasie uzytkowania obiektéw budowlanych

Dla obiektoéw zaliczonych do drugiej kategorii geotechnicznej, posadowionych w sposéb bez-
posredni, zakres monitoringu mozna ograniczy¢ do typowego nadzoru robét w czasie budowy
i do okresowych przegladow stanu technicznego obiektow w okresie ich eksploatacji. Projekt
budowy zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji
uzdatniania wody powinien dodatkowo okresla¢ sposob bezpiecznego prowadzenia robot, a w
przypadku stwierdzenia zagrozenia dla innych obiektéw budowlanych, powinien okresla¢, na
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ktorych obiektach powinien by¢ zalozony reper, umozliwiajacy geodezyjne monitorowanie
ewentualnych zmian. Kierownik budowy powinien podja¢ natychmiastowe srodki zaradcze
przypadku pojawienia si¢ nadmiernych przemieszczen.



Plock, ul. Gérna 56b - budowa zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb|
| modernizacji uktadu ozonowania stacji uzdatniania wody :

Objasnienia:

@ - obszar badan geotechnicznych
/ Q / /. A/ /

MAPA LOKALIZACYJNA
Skala 1:25000

Opracowanie: m_a;) rok, uprawmema geologiczne: VII-1553



Zalgcznik nr 2

{18 e A2
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MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:400

Ptock, ul. Gérna 56b - budowa zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb
modernizacji ukfadu ozonowania stacji uzdatniania wody

Objasnienia:
® 1 - polozenie i numer wiercenia geotechnicznego

® | - polozenie i numer sondowania statycznego CPTU nr 1

I \ - przekroj geotechniczny nr [ [

Opracowanie: mgr Lukasz Skrok, uprawnienia geologiczne: VII-1553




Karta dol mentacyjna badania geotechnicz 2go Zat. nr
Profil nr 1 3.1
ock, ul. Gorna ~budowa zbiornikow 1 instalac)i tlenu dla potrzeb modernizac)i ukladu ozonowania stac)i uzdatniania
wody
Lokalizacja:
- miejscowosc: Ptock - gmina: Ptock
- powiat: ptocki - wojewodztwo: mazowieckie
Data badania: 12.08.2024 r.
) o | =
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© = g & poziomo - stopien zageszczenia I ] e
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w
1,7
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i
9,0

Dozér gedtechniczny | opracowanie: mgr tukasz Skrok, uprawnienia geologiczne nr VII-1553



Karta dol

Profil nr 2

mentacyjna badania geotechnicz 2:go

Zat. nr
Bl

p'OCE, ul. Gorna 56D - budowa zbIornikow 1 msfalacp tflenu dla poErzeB moaermzaql UKkladu ozonowania stacji uzdatniania

wody
Lokalizacja:
- miejscowos¢: Ptock - gmina: Ptock
- powiat: ptocki - wojewodztwo: mazowieckie
Data badania: 12.08.2024 r.
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Karta dol mentacyjna badania geotechnicz 3:go Zat. nr
Profil nr 3 3.3
PTock, ul. Gorna 56D - budowa zbiornikow 1 mstalac)i tlenu dla potrzeb modernizac)l Ukladu 0zonowania stacji uzdatniania
wody
Lokalizacja:
- miejscowosé: Plock - gmina: Plock
- powiat: ptocki - wojewodztwo: mazowieckie
Data badania: 12.08.2024 r.
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Dozoér geofec ny i opracowanie: mgr £ukasz Skrok, uprawnienia geologiczne nr VII-1553



Karta dol mentacyjna badania geotechnicz 2go Zat. nr
Profil nr 4 3.4
PTock, ul. Gorna 56D - budowa zbiornikow 1 instalac)i tlenu dla potrzeb modernizac)i ukladu ozonowania stacji uzdatniania
wody
Lokalizacja:
- miejscowosc: Ptock - gmina: Ptock
- powiat: ptocki - wojewodztwo: mazowieckie
Data badania: 12.08.2024 r.
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Dozor geotechniczny(x

ie: mgr tukasz Skrok, uprawnienia geologiczne nr VII-1553
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Zatacznik nr 4

Objasnienia symboli i znakéw

- poziom zwierciadta wod gruntowych nawiercony

- poziom zwierciadta wod gruntowych ustabilizowany

- gtebokos¢ zwierciadta wod gruntowych ponizej powierzchni terenu

- zwiercadto wody o charakterze napietym

- sgczenia wody gruntowej
- grunt wilgotny
- grunt mokry

- grunt nawodniony

- warto$¢ szacowana

- grunty nasypowe

- grunt préchniczny (humus)
- piasek pylasty

- piasek drobny

- piasek Sredni

- piasek gruby

- pospotka

- 2wir

- otoczaki

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta

- glina piaszczysta zwiezta
- piasek gliniasty

- pyt

- pyt piaszczysty

- domieszki

- laminy

- przewarstwienia

- na pograniczu

ﬂ/")/

)%//L S/

Dozoér geotechnsczny i opracowanie:
mgr tukasz Skrok, uprawnienia geologiczne nr VII-1553



Zalgcznik nr: 5

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR L.

Obiekt: Plock, ul. Gérna 56b - budowa zbiornikow i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji uzdatniania wody

2 1

m ppt.
0,0
T NN (Pr+H)
4 10 NN (Pr+H+$mieci)
2,0
- B | Hp /[P
130 Ps l.zagl.
| 40
] 50
Gp (+2) ///Pd
1 60
7,0
1 80 Gp (+2)
| 90
-10,0

7

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO Autor: sz Skrok, uprawnienia geologiczne: VII-1553




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Obickt: Plock, ul. Gérna 56b - budowa zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji uzdatniania wody

Zalacznik nr: 6. 1

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne

Stan gruntu ; .
Symbol Gestose Wilgotnos¢ ) Kat tarcia Edometryczny
N WaESiWy Rodzaj gruntu Sy konsoli- objetosciowa naturaina SpOnote wewnetrznego |modut Scisliwosci Uwagi
geotech. gruntu . 3 . c, kPa
dacji ") n) pt/m w, % ¢, stop. M, MPa
o I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I Mutki, zastoiskowe Ip, I Cc - 0,50 2,02 21,0 8,5 10,1 15,5
grunt wilgotny
" Piaski drobno i $rednioziarniste, Pd Ps 0,52 118 159 o5 65,0
wodnolodowcowe ' grunt
0,52 1,90 24,0 30,6 65,0 oo
llla 0,57 2,03 21,5 19,5 11,3 17,0
Gliny piaszczyste z laminami piaskow .
b drobnych i zwirem, lodowcowe Gp B & 0,38 2,09 17,0 255 14,9 24,0 grunt wilgotny
llie 0,20 2,16 13,5 37,0

Wspofczynnik materialowy ym= 0,9

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry okreslone wedtug sondowania statycznego CPTU (dotyczy otworu nr 1)

Obickt: Plock, ul. Gérna 56b - budowa zbiornikéw i instalacji tlenu dla potrzeb modernizacji ukladu ozonowania stacji uzdatniania wody

Zalgcznik nr: 6.2

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne

Stan gruntu Wylrzymanss
Symbol na scinanie w , Kat tarcia Edometryczny
Nr e»:::ztl:vy Rodzaj gruntu Symntzol konsoli- Opo'c”[":d 5‘:}“” warunkach bez Ssoj:::¢ wewnetrznego |modut Sciéliwosci Uwagi
goalee: grunt 1 gacji il - el odplywu su . ¢, stop. Eoed MPa
Ip I [Mpa]
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12
| Mutki, zastoiskowe IIp, IT Cc - 0,48 1,83 0,1 22,3 21,0 11,3 grunt wilgotny
" Piaski drobno i $rednioziarniste, o 028 468 ) =40 47,13 grunt
w lodowcowe ' nawodnion:
odnolodowcow: 0,52 9,26 36,0 93,15 g
llla 0,57 brak danych
Gliny piaszczyste z laminami piaskow ;
{1]5] drobnych i zwirem, lodowcowe Gp B - 0,44 0,97 0,06 25,5 20,02 5,85 grunt wilgotny
llic 0,22 2,04 21,69 12,22

Wspoiczynnik materiatowy ym= 0,9

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO




GEOLOOK Lukasz Skrok
09-400 Ptock, ul. Przyjazna 84

NIP 5110131036 www.geo-look.com  biuro@geo-look.com  Tel. 504 720 799

Zalacznik nr 7

Karta interpretacji sondowania statycznego CPTu nr |
(przy otworze nr 1)



0 552025300 1 2 3 4 65 60 v 2 3 4 510 056 0 05 100 a4 an
o P P e PR N IS O P P Ll 1y 3 1
Wm NasyD nsdownany A e A0 600
B ] 480 g ——
\ " " it
i . \ 2130 iGN
=t=a | B o
L ™ a0 500 ~.+
) i 12369 b
. - o —
~ ¥ He0
el N - il
K) 20504~ 40300 -
o 3101 - A0 ) -
i . 101 - .
£ 1o a1 0.000¢ 12,087 900 =
190m Pyl plaszezysty 2 [} E el AD T
i 40200 —ud
1451 1o Q001 |
240m Prasek sedry zaghreory . vaps-L 40700
- == 40 700 ot
600% -
T 40 207
. 4 &0 (-P_FP— 1] 2 =
m Posek sreon 485 - '
ol 40 0% <
1 RN 40,400 -
| 9260 300351264 |
3Tm 7| oina plaszcrysta F~ P EEr
5
7 re r : AT
2374 £ 2370 00023
a0 Gika plaszczysts 40100
AD DT -
L A0 200
Y A
i g 40500 -
57
v i 40000
5 ] g
7 & A0 600 —a
A
7 -; 4 40400 =
S
‘e,_f' 401070 -
Py
’/.,’-’ A -
Lz 6|
A 40107 =
7
’J‘{(‘ A0 M
7 )
’74/')" L A0 1T~
o
5% AD 100
A e Joosr . 0.000¢
&%0m .| Gina piaszczysta ze 2wirem 4 ==l 40100 -
s b=
s S‘ 40405
¢ : Y 07
7 4
: tl 40407
Lo B 2532 241 o e
AUEm 1
4
-
4
10
E

[wor —] [WpA_—] [aoea—] [wen —) [raom —]

7 Nr storka
Wyniki sondowania statycznego CPTU ot 1
Otlekt Dala Skala
12.08.2024 1:50
Wykonawea {imwestor Strona "
[
Lokalizacja | Wepdirzpdne Zalrr
| X=000, Y=000, H=000




KARTA INTERPRETACJI
SONDOWANIA STATYCZNEGO CPT

Profil/Sonda

Zal.Nr.

X 0.00

e Y 0.00
Migjscowose. Obiekl:
Gmina. Inweslor.
Powdat: Daz6r geol.- Rzedna: 0.00 m n.p.m.
Wojewodziwo: Skala 1 : 100 Dala wiercenia.
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